Pagina W 


1 di 1 


METHOD AND APPARATUS FOR FORMING CONTINUOUS 
CIGARETTE RODS 

Patent Number: C US5085229 

Publication date: 1992-02-04 

Inventorts): TALLIER BERNARD (CH); LAUENSTEIN MICHAEL (CH) 

Applicant(s): TABAC FAB REUNIES SA (CH) 

Requested Patent: f- ^pQ^ggg^^ 

Application Number: US19900525702 19900521 
Priority Number(s): CH19890002012 19890525 
IPC Classification: A21C5/18 
EC Classification: A24C5/18N . A24C5/34 
Equivalents: ch683227 


Abstract 


A layer of tobacco (5) is accumulated against a conveyor belt (2) by a flow of air (6). A trimmer (7) 
eliminates the superfluous tobacco and forms the final layer (10) which is to be wrapped in paper to 
form the cigarette rod. One measuring unit (13) measures the thickness of the layer by means of the 
attenuation of a ray. while another measuring unit (14) measures the degree of porosity of the layer by 
means of the drop In air pressure between the bottom and the top of the layer. These two data are 
transmitted to an arithmetic unit (19) which forms a parameter (F), transmitted to a central processing 
unit (17) which supplies to a transducer (16) the pulses actuating an encoder (15) of a motor (11) 
governing the thickness of the final layer. 
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© La couche de tabac (5) est amoncelee centre la 
bande transporteuse (2) par le flux d'air (6). L'ecre- 
teur (7) elimine le tabac superflu et forme la couche 
terminale (10) qui sera ensuite enrobee dans le 
papier pour former le boudin. L'unite de mesure (13) 
mesure I'epaisseur de la couclie (5) au moyen de 
I'affaibiissement d'un rayon tandis que l'unite de 
mesure (14) mesure le degre de porosite de la 


couche grace a la chute de pression entre le cote 
inferieur et le cote superieur de la couche. Ces deux 
donnees sont transmises a l'unite de calcui (19) qui 
forme le parametre (F), transmis a l'unite centrale 
(17) qui foumit au transcodeur (16) les impulsions 
actionnant I'encodeur (15) du moteur (ll). Ceiul-ci 
rggle I'epaisseur de la couche (10). 
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Precede pour la formation d'un boudin continu dans la fabrication des cigarettes et appareil pour la 

mise en oeuvre du procede 


Depuis un certain temps, les methodes de 
controle utilisees dans la fabrication automatique et 
en grande serie des cigarettes font I'objet de per- 
fectionnements qui portent sur la precision des 
operations de controle et qui ont pour but I'obten- 
tion d'un produit fini dont les caracteristtques et la 
qualite peuvent §tre garanties avec une continuite 
parfaite S I'lnt^rieur de limites toujours plus preci- 
ses. 

C'est ainsi que Ton ciierche a obtenir que la 
densite des particules de tabac, le long de chaque 
cigarette, et par consequent le degre de compres- 
sion de ces particules, aient des valeurs tout a fait 
predeterminees et constantes. D'autre part, pour 
ameliorer la quaiite du produit, on prevoit d'assurer 
une compression du tabac legerement plus forte 
aux extremites de chaque cigarette que dans la 
partie centrale afin d'eviter le risque de deperdition 
de particules. Ainsi, par example, la demande pu- 
biiee EP-0354874 du meme deposant decrit un 
dispositif qui combine I'operation d'ecretage et 
['operation de compression intermittente du boudin. 

La densite des particules de tabac n'a pas une 
valeur constante le long de chaque cigarette. Au 
contraire, elle suit un profil determine. Cependant, 
on cherche a ce que ce profil soit le meme pour 
toutes les cigarettes. Oe meme. on cherche a 
controler avec autant de precision que possible le 
degre d'humidite et les autres caracteristiques des 
particules de tabac. 

On a developpe recemment un systeme de 
controle electronique qui permet de trailer de ma- 
niere statistique de nombreuses connees. Get ap- 
pareil est ca pable, par exemple, de relever le taux 
de remplissage des particules de tabac vingt-qua- 
tre fois le long de chaque cigarette et d'enregistrer 
et d'afficher les donnees ainsi captees. II permet 
d'eliminer automatiquement les cigarettes qui sont 
jugees defectueuses dans une production de ciga- 
rettes atteignant des valeurs de 5'000 ou meme de 
lO'OOO cigarettes par minute. 

L'ecreteur est I'appareil qui commande le taux 
de remplissage du boudin de sorte que les don- 
nees captees en cours de production doivent agir 
sur cet appareil de maniere a regler sa position en 
permanence. 

On connail deja des precedes et des disposi- 
tifs qui determinent la densite de la couche de 
tabac dans une section verticale du flux, a I'avant 
de l'ecreteur. La determmation de la densite se fait 
generalement par mesure de Taffaiblissement d'un 
rayonnement qui traverse la couche (voir par 
exemple GB-2 028 097. GB-2 207 595. FR-2 299 
822). 


Pour eviter des phenomenes d'instabilite de- 
coulant du fait qu'en general la couche de tabac 
qui se forme contre la bande transporteuse presen- 
te des ondulations, on a aussi prevu de controler 
5 I'action de l'ecreteur a partir de prises de mesure 
de hauteur qui se font a I'amont et a I'avai de 
I'appareil. 

Dans cet ordre d'idee, on connalt. par la publi- 
cation de demande de brevet DE-37 05 576, un 

10 procede et un dispositif dans lequel ont lieu des 
prises de mesure successives de I'affaiblissement 
d'un flux de rayons a travers la couche en deux 
emplacements situes respectivement a I'amont et 
a I'aval de l'ecreteur. Ces mesures sent traitees en 

rs fonction d'un algorithme predetermine pour former 
un signal qui commande l'ecreteur. 

On a toutefois constate que cette methode de 
reglage et le dispositif correspondant presentent 
des defauts dus au fait que la mesure de Taffaiblts- 

20 sement de I'intensite d'un rayonnement traversant 
la couche n'est pas une donnee fiable. Cet affai- 
biissement peut provenir soit d'une epaisseur ex- 
cessive de la couche, soit du fait que des parti- 
cules de relativement grandes dimensions sont tas- 

25 sees contre la bande. Ces deux situations produi- 
sent le meme effet sur I'appareil de mesure, de 
sorte que celui-ci n'est pas en etat de les discrimi- 
ner. 

Le but de la presente invention est done de 

30 perfectionner les methodes de mesure de fagon a 
eliminer la confusion qui existait jusque-la dans les 
appareils de I'art anterieur. 

On a constate qu'il etait possible d'effectuer la 
discrimination necessaire en procsdant. a I'amont 

35 de I'ecriteur, deux sortes de mesures differentes 
et en traitant convenabiement les signaux repre- 
sentant les resultats de ces mesures. 

Dans ce but, un des objets de la presente 
invention est un procede pour la formation d'un 

40 boudin continu dans la fabrication des cigarettes, 
comprenant I'aspiration d'un flux d'asr entratnant 
des particules de tabac, pour former une couche 
de tabac appliquee contre une bande transporteu- 
se, I'ecrltage de cette couche, et une ou plusieurs 

45 operations de mesure fournissant une ou des don- 
nees qui commandent I'operation d'ecretage. ca- 
racterise en ce que deux operations de mesure 
sont effectuees en continu avant i'ecretage. ces 
mesures portent sur la hauteur de la couche et sur 

50 sa porosite, on forme avec les vaieurs issues des 
dites operations de mesure et par application d'un 
algorithme predetermine, un parametre correspon- 
dant a la densite llneaire de la couche de tabac, et 
on utilise ce parametre comme donnee pour com- 
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mander I'operation d'ecretage. 

Un autre objet de I'invention est un dispositif 
pour la mise en oeuvre du proc^d^ selon la reven- 
dication 1, comportant une bande transporteuse, 
des moyens d'aspiration d'un flux d'air, capables 
de vehiculer un flux de partlcules de tabac avec le 
flux d'air aspirg, et de concentrer ces partlcules 
sous forme d'une couche appuyee centre la bande 
transporteuse, un dispositif ecr§teur et un dispositif 
de commande de I'Spaisseur de la couche, carac- 
terise en ce que ce dernier dispositif comporte des 
moyens de mesure distincts pour la porosite et la 
hauteur de la dite couche de tabac, des moyens de 
traitement de signaux capables d'elaborer un para- 
mfetre de commande a partir de signaux de mesu- 
re amis par les moyens de mesure, et un moyen 
d'ajustage de Taction de I'ecreteur, reagissant a la 
valeur instantanee du dit parametre. 

On va decrire ci-apres, a titre d'exemple, une 
forme d'execution et une variante du precede et de 
I'appareil definis ci-dessus. 

Pour cela, on se referera au dessin annexe 
dont 

la fig. 1 est une vue generate en perspective 
de la machine, 

la fig. 2 est une vue schematique illustrant 
les principales operations au cours de la formation 
du boudin, 

la fig. 3 est une vue en coupe longitudinals 
schematique, montrant la position des capteurs, 

la fig. 4 est une vue egalement schematique, 
montrant I'appareillage de formation du boudin et 
les elements principaux du systeme de traitement 
des signaux de mesure. 

Le principe general de la formation du boudin 
est illustre a la fig. 2. Une bande transporteuse 
sans fin 1 , qui est constituee d'un nylon permeable 
a I'air, est montee sur des galets 2 et se deplace 
dans le sens Indique par la fleche 3. Un dispositif 4 
de fourniture de tabac est place sous I'extremite 
droite du dispositif 1, 2. Les partlcules de tabac 
sont en vrac dans un reservoir et, au moyen d'un 
ventllateur (non represente). on cree un flux d'air 6 
qui traverse les deux brins de la bande l et qui 
vehicule les particules de tabac dans le sens as- 
cendant et oblique de fagon a les accumuler sous 
forme d'une couche 5 sous le brin inferieur de la 
bande 1. Le taux de compression et I'epaisseur de 
la couche 5 dependent grossierement des caracte- 
ristiques du flux d'air. Le boudin proprement dit 
prend sa structure finaie grace k deux dispositifs 
qui, comme on I'a vu, peuvent etre combines et qui 
sont representee schematiquement a la fig. 2 sous 
forme de I'ecreteur 7 et de la came de compres- 
sion intermittente 8. Les particules de tabac, sepa- 
rees par I'ecrlteur, tombent dans un bac 9 et sont 
r^cuperees en direction du reservoir d'aiimentation 
4. par des moyens qui ne sont pas representes. Le 
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boudin proprement dit 10, qui presente maintenant 
ses propriet^s de compression et de section trans- 
versale definitive.s est conduit vers I'aval. II est 
enrobe dans une bande de papier continue, qui 

s sera ensuite collee longitudinalement puis section- 
nee pour former les cigarettes. 

La fig. 3 montre plus en detail, quoique sche- 
matiquement, les conditions de formation de la 
couche 5. Le flux d'air 6 est. de fa?on generate, a 

to une pression inferieure a la pression atmospheri- 
que puisque 11 est aspire par un ventilateur, mais la 
pression, du cote superieur de la bande 1. est plus 
basse que la pression dans I'espace inferieur. la 
chute de pression dependant du fait que les parti- 

is cules de tabac accumulees contre la bande 1 font 
obstacle au passage de I'air. On voit aussi a la fig. 
3 que I'epaisseur de la couche de tabac 5 est 
irreguliere. Par suite de phenomenes d'instabilite 
difficilement controlables, il se forme des vagues 

so que I'ecreteur 7 a pour fonction de regulariser. 

En ce qui concerne ce dernier appareil, qui a 
ete decrit dans la demande de brevet mentionnee 
plus haul et qui est connu en sol, il n'est pas 
necessaire de donner de nombreux details. Disons 

25 simplement que I'epaisseur de la couche de tabac, 
dans sa partie aval designee par 10, est determi- 
nee par la hauteur d'une paire de disques tour- 
nants, entraTnes par un moteur et montes sur un 
support qui peut §tre soit fixe soit mobile en hau- 

30 teur. Dans le cas illustre par la fig. 2. la position de 
I'ecreteur est fixe. En revanche, un servo-moteur a 
courant continu 11 (fig. 3). place au-dessus de la 
bande 1 en regard de r§cr§teur, peut actionner 
une tige de poussoir 12 vers le haut ou vers le bas, 

35 de fagon a modifier la position de la bande 1 en 
regard de I'ecreteur. ce qui rfegle I'epaisseur de la 
couche 10. 

Pour la mise en oeuvre du procede defini plus 
haut, on prevoit, a I'amont de I'ecreteur et du 

40 regulateur d'epaisseur 11, 12, deux capteurs de 
donnees qui sont constitues. dans le cas parti- 
culier. par un dispositif de mesure a rayon laser 
13, qui determine la hauteur instantanee de la 
couche 5 a I'endroit ou il est place et par un 

45 capteur de pression 14, situe immediatement a 
I'aval de I'instrument de mesure de hauteur 13. 
L'instrument de mesure de hauteur 13 est d'un 
type connu en soi. II peut fonctionner au moyen 
d'un rayon laser dont i! mesure I'affaiblissement de 

50 I'intensite au cours de la traversee de la couche 5. 
II peut egalement §tre constitue par un instrument 
de mesure de I'intensite d'un rayonnement infra- 
rouge ou d'un flux d'electrons. c'est-S-dlre d'un 
rayonnement ;S. Get ins trument de mesure est 

55 capable de donner des indications repetees. prises 
a des intervalles de temps de 0.5 ^ 12 ms et de 
produire des signaux ^lectroniques correspondant 
aux valeurs mesurees. de fagon a les transmettre k 
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I'appareillage d'elaboration du parametre de com- 
mande. 

Le capteur de pression 14 mesure la difference 

de pression entre la zone inferieure et la zone 
superieure de la couclie 5 selon une surface dont 
la dimension, dans le sens de depiacement de la 
bande 1, est tres faible. tandis que la dimension 
dans le sens perpendiculaire au dessin couvre tou- 
te la largeur de la couche 5. 11 mesure done la 
porosite du tabac accunnule dans la couche 5. Le 
capteur de pression peut emettre des signaux don- 
nant les valeurs de mesure a des intervalles de 
temps de 0,5 a 12 ms, de sorte que, par exemple. 
pour un debit de I'ordre de 5'000/min et une 
constante de temps de mesure de 0.5 ms, I'appa- 
reillage peut emettre vingt-quatre signaux de me- 
sure sur la longueur de chaque cigarette. Ces 
signaux sont utilises pour effectuer deux correc- 
tions sur chaque cigarette. 

La fig. 4 montre a nouveau les elements princi- 
paux de I'appareii formateur du boudin. Le moteur 
11 est commands par un encodeur 15 qui regoit 
ses ordres d'un transducteur de position 16. relie 
lui-meme a une unite centrale 17. Les signaux de 
mesure de hauteur emis par le dispositif de mesu- 
re 13 sont amplifies en 18 et transmis a une unite 
de calcul 19 qui regoit dgalement, d'un amplifica- 
teur 20, les signaux de mesure de pression tran- 
smis par I'element de mesure 14. Au moyen des 
donnees des deux amplificateurs 18 et 20, I'unite 
de calcul 1 9 met en oeuvre un algorithme predeter- 
mine qui fournit. a sa sortie, un signal representant 
un parametre F, qui est transmis a I'unite de traite- 
ment principale 17. C'est a partir des valeurs de ce 
parametre que les ordres sont elabores et transmis 
par le transducteur 16 a I'encodeur 15 et. par 
consequent, par le moteur 11 a I'actuateur lineaire 
qui commande la position de I'element 12. 

Comme on le voit egalement a la fig. 4, I'unite 
de controle et de mesures statistiques 21 peut 
recevoir les donnses necessaires a son fonctionne- 
ment de i'unite centrale 17. Elle peut egalement 
recevoir des indications d'un controleur de radioac- 
tivite 22, place sur le parcours du boudin et contro- 
lant le boudin du point de vue des emissions 
eventuelles d'ordre nucleaire. 

II est evident encore que le systeme de contro- 
le 21 peut traiter egalement d'autres donnees cap- 
tees en aval sur le boudin ou en amont dans la 
reserve 4 des particules de tabac en vrac. 

On realise ainsi une unite de controle de me- 
sures et de reglage integree et capable de fonc- 
tibnner avec une constante de temps de reponse 
extraordinairement rapide, susceptible d'etre pro- 
grammee a volonte. 

Revendications 
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1 . Procede pour la formation d'un boudin conti- 
nu dans la fabrication des cigarettes, comprenant 
I'aspiration d'un flux d'air entraTnant ces particules 

5 de tabac, pour former une couche de tabac appli- 
quee centre une bande transporteuse, I'ecretage 
de cette couche, et une ou plusieurs operations de 
mesure fournissant une ou des donnees qui com- 
mandent I'operation d'ecretage, 

10 caracterise en ce que deux operations de mesure 
sont effectuees en continu avant i'ecretage, ces 
mesures portent sur la hauteur de la couche et sur 
sa porosite, on forme avec les vaieurs issues des 
dites operations de mesure et par application d'un 

75 algorithme predetermine, un parametre correspon- 
dant a la density lineaire de la couche de tabac, et 
on utilise ce parametre comme donnee pour com- 
mander I'operation d'ecretage. 

2. Proced^ selon la revendication l . caracterise 
20 en ce que la mesure de la porosite comporte la 

mesure de ta chute de pression subie lors de la 
traversee de la couche de tabac par une portion du 
flux d'air aspire a travers cette couche. 

3. Procede selon la revendication l, caracterise 
25 en ce que la mesure de la hauteur de ia couche de 

tabac comporte la mesure de I'affaiblissement d'un 
faisceau de rayons emis a travers la couche. 

4. Procede selon la revendication 1, caracterise 
en ce que la commande de I'ecretage consiste 

30 dans un depiacement controle de I'ecreteur ou de 
la bande transporteuse, de maniere a modifier 
I'epaisseur de la couche regularisee par I'ecreteur. 

5. Appareil pour la mise en oeuvre du procede 
selon la revendication 1 , comportant une bande 

35 transporteuse, des moyens d'aspiration d'un flux 
d'air, capables de vehiculer un flux de particules de 
tabac avec le flux d'air aspire, et de concentrer ces 
particules sous forme d'une couche appuyee 
centre la bande transporteuse, un dispositif ecre- 

40 teur et un dispositif de commande de I'epaisseur 
de la couche, caracterise en ce que ce dernier 
dispositif comporte des moyens de mesure dis- 
tincts pour la porosite et la hauteur de la dite 
couche de tabac. des moyens de traitement de 

45 signaux capables d'elaborer un parametre de com- 
mande a partir de signaux de mesure emis par les 
moyens de mesure, et un moyen d'ajustage de 
Taction de I'ecreteur. reagissant a la vaieur instan- 
tanee du dit parametre. 

so 6. Appareil selon la revendication 5, caracterise 

en ce que les moyens de mesure sont agences 
pour mesurer la hauteur et la porosite de la couche 
de tabac en des emplacements votsins situes a 
I'amont de I'ecreteur. 

55 7. Appareil selon la revendication 6. caracterise 

en ce que les moyens de mesure de la hauteur de 
la couche sont du type a rayon laser. 

8. Appareil selon la revendication 6. caracterise 
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en ce que les moyens de me$ure de la porosite de 
la couche de tabac sont agenc^s pour mesurer la 

chute de pression du flux d'air dans son parcours a 
travers la couche de tabac sur une portion de 


9. Appareil selon la revendication 5, carac teri- 
S8 en ce que les moyens d'ajustage de raction de 
I'ecreteur sont associes a l'ecr§teur et le deplacent 
dans une direction perpendiculaire a la bande 


10. Appareil selon la revendication 5, caracteri- 
se en ce que les moyens d'ajustage de I'action de 
r^criteur sont associes a la bande transporteuse 
et deplacent une partie de cette bande situee en 

face de f'ecriteur dans une direction perpendiculai- rs 
re a la bande. 

11. Appareil selon la revendication 9 ou la 
revendication 10, caracterise en ce que les moyens 
d'ajustage de Taction de I'ecreteur comportent un 
moteur a courant continu associe a un donneur 20 
d'impulsions qui reagit a la valeur du parametre. 
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